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CROMAX

WIELOASORTYMENTOWY
PROGRAM PRODUKC(CJI

OVAKO jest wiodacym europejskim producentem dhugich wyroboéw
walcowanych (prety, rury i walcéwka) a w tym wielu wyrobéw
chromowanych galwanicznie takich jak prety pelne i prety drazone.
Wyroby te sa dostepne w handlu pod nazwa CROMAX, nazwa znana na
calym $wiecie jake synonim najlepszych na rynku produktéw
chromowanych galwanicznie. ‘

SPECJALISCI W CHROMOWANIU

Produkcja wyrobow CROMAX. poczvnajac od wytopu poprzez walcowanie na
goraco. obrobke skrawaniem. szlifowanie, chromowanie i polerowanie.
prowadzona jest catkowicie w ramach zakladu OVAKO 1 jest oparta na
zasadach wielkoseryjnego wytwarzania. W pelni zautomatvzowane sterowanie
procesem 1 wykwalifikowany personel zapewniaja niezmiennie wysoki poziom
jakosci kazdej partii wyrobow. Wiele z metod stosowanvch w produke;ji jest
unikalne i przyczynilo si¢ do zdobycia przez CROMAX przodujacej pozyveji w
Europie.

WYSOKIE WYMAGANIA ZASTOSOWAN

Wyroby CROMAX sq stosowane gléwnie jako tloczyska cyvlindrow
hvdraulicznych. ale istnieje wicle innych zastosowan np: prowadnice i zespoly
maszyn wyvkonujace ruchy liniowe, tloki pomp nurnikowvch gdzie cenione sa
szezegolne wlasciwosci CROMAXu. Wspolnvm dla wszystkich zastosowan jest
wyinaganie aby material chromowany galwanicznie posiadal twardg gladka
powierzchme oraz byl odporny na korozje 1 Scieranie.

SZEROKI WACHLARZ PRODUKTOW

Produkty CROMAX dostarczane sa w szerokim wyborze gatunkow stali
stosownie do potrzeb rynku Naszym celem jest dostarczanie naszvm odbiorcom
takiego produktu. ktory maksymalnie uprosci produkcje gotowego wyrobu.
znacznie poprawi jego jakosc oraz obnizy koszty produkcy. Dotvchezas
opracowali$my szereg wariantow wyrobow CROMAX pod katem rézavch
zastosowan. CROMAX jest dostarczany w kolorowyvch rgkawach plastikowvch.
Nasz produkt standardowy, CROMAX 280X dostarczany jest w rekawie
nicbieskim. CROMAX C oraz Ni-CROMAX to produkty o polepszonej
odpormosci na korozje. Pakowane sa odpowiednio w rgkaw czerwony lub bialy.
W zielonvch rgkawach dostarczany jest CROMAX bazujacy na stali hartowanej
1 odpuszczanej (ulepszonej cieplnie). podczas gdy produkty hartowane
mdukcyjnie charaktervzuje opakowanie zolte.
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WYSOKA ODPORNOSC NA
KOROZJE

Wyroby CROMAX sa produkowane ze stali wysokigj
jakoscr. Jednym z napwaznigjszyveh ezvnnikow maja-
cvch wplvw na ostagnigeie wysokiej jakoset wyrobow
chromowanych galwanicznie jest material wyjsciowy
pierwsze] klasy. Wiracenia w warstwie powierzchnio-
wej stali zawsze prowadza do porowatoser warstwy
chromu 1 ataku korozp, CROMAX gwarantuje wysoka
odpornosé na korozje stosujac jedvnie stal. ktora chara-
ktervzuje si¢ bardzo wysokinn toleranciami zawartosc
prerwiastkow chemicznveh. najlepszymi wlasnosciami
mechanicznyvimi 1 bardzo miska zawartoscia wirgeen
niemetalicznveh.

STRUKTURA WARSTWY
CHROMU

Innvm czvanikiem majacvm wplvw na jakos¢ wyrobu
jest struktura warstwy chromu. W kazdym procesie
chromowania w warstwie chromu wystepuja peknig-
cia. Jednak przez stosowanie roznvch metod chemi-
cznveh i galwaniczaveh mozna wplynac na strukture
tveh pekniec. Przy konwencjonalnym chromowaniu
gabw. stosuje si¢ kapiel z kwasem chromowvm i siar -
czanv. Ta metoda daje strukture makro z glebokini
spekaniami przez cala warstwe chromu, W ten sposob
rdzen jest wystawlony na tworzenie si¢ ogniw galwa-
nicznveh. ktore przyspieszaja korozje. Znaczme lepsza
strukture peknied osiaga si¢ przez chromowanie gal-

waniczne w mieszanej kapich katahtvezne] W metodzie

tej uzyskuje sig liczniejsze, ale phvtsze pekmigcia, ktore
nie przenikaja do rdzenia stalowego. Dzicks temu
odpornos¢ na korozje jest znacznie wicksza,

Nustracja pokazuje strukiore warstwy chronm na powierzehm oraz
w ptzekroju. Lewa tlustracia pokazuje strukture warstes makro
otrzymana w konwencjonalnym procesie zalwanizacie. Posiada ona
Kilka ale za to glébokich 1 szerokich pekmed przez cali warstwe
chromu.

Prawa tlustracja pokazuje strukture warstwy mikre otrzvinaga »
wyniku stosowania kapieli mieszane; kotalitvezney { CROMAX ),
Ktora w efekele daje znacznie wyizsza odpornose na korozje.

Nasz podstawowy produkt. Cromax 280X, znajduje
szerokie zastosowame w hydraulice dla rolmictwa 1
jedmam 7 przvkladow zastosowan jest ladowarka kelowa
fuby traktor 7 zmnocowany fadowarks. Cromax 280X
wykonywany jest ze stali o wysokich wlasnosciach
mechanicznveh, dobrey obrabialnosc 1 doskonaley
spawalnodel. Ta kombinacya daje szereg Korzveeei w
formie nproszezone) konstrukejl 1 obnizenia Kosztow
produkeyi stlownikow hyvdranlieznych.

Matwralnym zastosowmiem pretéw drazonvelh CROMAX
sa silownika bvdranliczne w podnosniky teleskopowym
Pyzez zastaprente pelnego tloezvska pretent drazonvim
mozna osiagnac znaczng redukeje ciezam. Co wiecej
wiele hvdranlicznyveh svstemow wymaga prowadzenia
olep przez tloczyska 1 wtedy  pret drazony jest niezasta-
promvm rozwiizantent swielu konstrukeji maszan.



TECHNOLOGICZNY “KNOW-
HOW” DECYDUJE O SUKCESIE

Do produkeji wyrobow CROMAX stosuje si¢ specjalng |

kapiel katalityczna, ktora pozwala uzyskaé zmodvfiko-
wana mikrostruktur¢ pekniec. To jest jedna z tajemnic
bardzo wysokiej odpormosci na korozj¢ wyrobow
CROMAX. Wiclokrotne proby patmerdmm, z¢ nasza
metoda chromowania galwanicznego przewaza nad
innymi metodaimi.

TRZY POZIOMY GWARANTO-
WANEJ ODPORNOSCI NA
KOROZJE

Wieloletnie doswiadczenie oraz zastosowany nowo-
czesny proces produkciji 1 kontroli jakosci pozwala nam
na gwarantowanie okreslonego poziomu odpornosci na
korozje dla wyrobdéw Cromax Oferujemy wykonywanie
naszvch produktow dla trzech réznyeh stopni odporno-
$ci na korozj¢, ktore w pelni zaspakajaja bardzo szeroki
zakres zastosowan pretow chromowanych.

+ Cromax standardowy.

* Cromax C, normalnie z podwdjng warstwa chromu co
daje 2-3 krotnie lepsza odpornosé na korozjg niz
Cromax standardowy.

« Ni-Cromax lub NiKrom, z warstwa nikhu i chromu
ktory daje najwyzszy poziom odpornosci na korozjg.
Powyzej oferowane trzy stopnic gwarantowanej
odpornosci na korozj¢ wykonywane sg w oparciu o
szeroki zakres gatunkow stali preta pelnego lub
drazonego oraz innvch produktow OVAKO.

BADANIA wg ISO 9227, OCENA
wg ISO 4540

Obszerne badania rutveowe wykazujy. ze CROMAX
osiaga 40 godzin przy stopniuv 9 w skali AASS. Dia
CROMAX C gwarantujemy 9 stopten po 100 godz. dla
proby wg AASS. Ni-CROMAX gdv min. grubos¢ niklu
wyvnosi 30pum. (0.00127) gwarantujemy 10 stopien
(zadnej korozji) po 1000 godz. wg NSS lub 9 stopien
przez conajmniej 150 godz. wg CASS.

ISO 9227 ASTM DIN 50021 Natrysk soli
NSS B117 SS Neutralny
AASS B287 ESS Kwas octowy
CASS B368 CASS Kwas octowy
Z przyspieszaczem

miedziowym

Relacja miedzy tymi metodami nie yest do konea jasna. Doswiad-
czenie wskazuje, ze w metodzie AASS odpowiedni stopien korozji
jest osiagany 2-3 razy szy bcxep niz w metodzie NSS. Metoda CASS
jest glownie biogowam do testow warstw niklowo-chromowych.

Muoene uderzenin mogs uszkodzié powierzchnig
tloczyska. eo prowadzi do przyspieszonego zuzycia
uszezelnien i w rezultacie do przeciekow oleju. W
budownictwie I lesnictwie rvzyko takich uszkodzen jest
zaaczne 1 dlatego wielu producentow maszyn
budowlanveh 1 lesaveh stosuje na tloczyska cvlindrow
pret chromowany CROMAX 482/zolty hartowany
mdukevinie. Stal hartowana powierzchniowo stanowi
sztvwne podloze pod wargtwy chromu co daje
zwiekszong edpornosé na scieranie 1 uszkodzema

Jezeli stawiane sa ostre wymagania co do wlasnoéei
mechanicznyveh matersaly to wéwezas zalecamy
stosowanie CROMAX 42CfModV/zielony w stamie
zahartowanym 1 odpuszezonvm. W tvm przykladzie
CROMAX 42CrMod Vizielony jest zastosowany w
obudowie zmechunizowane} stosowane) w gornictwie.
Tutay silowniki hydrauliczne narazone sq na znaczne
naprezenia mechaniczne a wymagania bezpieczenstva sa
bardzo wysokie.



CROMAX TO WYSOKA
TWARDOSC POWIERZCHNI
Z MALYM WSPOL. TARCIA

CROMAX jest stosowany glownie na tloczyvska.
Dlatego wykonczenie powierzchni oraz tolerancje
dostosowane sq do specjalnveh wymagan przemyslu
hydrauliki silowej. Chropowatos¢ Ra chromowanej
powierzchni nigdy nie przekracza 0.2 um. Gladka
powierzchma zapewnia maly wspoélczynnik tarcia co
oznacza mnigjsze zuzycie uszezelmen tloczyska i
obniza temperature oleju w ukladzie. Twardos¢ powie-
rzchni CROMAX rowniez odpowiada wymaganiom
przemyslu hydaruliki sdowej 1 wynost min. 830HV. co
jest wiecej niz wystarczajace dla normalnego zuzycia
tloczyska. Dla tloczysk pracujacych w bardzo trudnych
warunkach 1 narazonych na uderzenia mechaniczne za-
lecamy stosowaniec CROMAX TH 482/ziclony.
hartowany indukcvjnie.

WYROBY CROMAX SA ZABEZ-
PIECZANE PRZED USZKODZE-

NIAMI TRANSPORTOWYMI

Prety pelne 1 prety drazone CROMAX sa indvwidualnie
pakowane odpowiednio do wymagan odbiorey.
Niektorzy odbiorey wola rury papierowe, ktore zapew-
niaja dobre zabezpieczenie przed uderzeniem, 1 ktére w
razie potrzeby moga bvé chwilowo zdjete. Inni wolg
plastvkowe rekawy, ktore stanowia zabezpieczenie
podczas produkeji tloczyvsk. W mektorveh przypadkach
proste zabezpieczenie pierscieniami plastvkowymi jest
uwazane za wystarczajace. Mozemy oferowac wszy-
stkie w/w sposoby pakowania. W przypadku plastyvko-
wvch rekawow lub pierscieni, produkty sa pakowane do
transportu 1 skladowania w skrzvniach drevwnianvch.

CROMAX ZAPEWNIA WYSOKA
JAKOSC WYROBOW

CROMAX jest produkowany w nowoczesnych zakla-
dach, gdzie na kazdym ctapie produkeji wyrob podda-
wany jest kontroli jakosci. Nieprzerwanie kontrolujemy
gladkos¢ powierzchni, tolerancje oraz grubosé i rowno-
miernios¢ powloki chromowe). Nasz svstem zapewnie-
nia jakosci we wszystkich zakladach wytworczych jest
zatwierdzony zgodnie z ISO 9002.

CROMAX W FORMIE CZESCI

Coraz wigksze iloscit CROMAXu sa dostarczane w
formie pocietveh kawalkow, ktore ulatwiajg transport 1
eliminujy potrzebe posiadania przez odbiorce urzadzen
do cigcia.

Tednym z najbardzie; wymagajacveh srodowisk dla
elementow hydrauliczinveh sa statki. Slona woda 1 ostre
warunki pogodowe si trudng proba dla vrzadzen okreto-
wych. CROMAX (7 czerwony zostal zastosowany w
cvlindrach hvdravlicznych no pokladzie kutra na Morzo
Poluocnym. Zwiekszona odpornosé na korozje stali
CROMAX Cl/ezerwony znacznie ograniczyla potrzeby
serwisu elementow hydrauliki wizadza okretowych.

W mektorveh przvpadkach niezbedna jest nadzwyezajna
odpornesé na korozje aby sprostaé najostrzejszym wyma-
ganiom odnosnie bezpieczenstwa 1 mezawodnosei. Do
takich zastosowan opracowalismy specjalny produkt ze
stali CROMAX. ktory w formme pretow przed chromo-
waniem galwaniczovm jest pokrvwany elektrolityeznie
niklem. Produkt ten nosi nazwe Ni-CROMAX/bialy 1 cha-
raktervzuje sie wypatkowa odpornescia na korozje.
Ni-CROMAX/bialy moze pracowa nawet w najbardziej
agresywanych srodowiskach. miedzy innynn na plat-
tormach wiertniczyvch,



CROMAX 280X/niebieski

CROMAX 280X w wykonaniu standardowym jest produko-
wany ze stali wyrozniajacej sie kombinacja bardzo dobrych
wlasnosciach mechanicznych i doskonalej spawalnosci. Dla
przyvkladu granica plastycznosci dla tej stali wynosi
520N/mm2 (73ksi) i nawet wiedy wartosé wsolczynnika CE
nie przekracza 0.55% (*). Cromax 280X jest dostepny jako
pret peluy i drazony (**).

CROMAX C35E

Sa to tradvcyjnie prety pelne, chromowane galwanicznie.
produkowane ze stali srednio-weglowej. CROMAX C335E
charakteryzuje si¢ nieco nizsza wytrzymaloscig i
spawalnosécia niz CROMAX 280X.

CROMAX IH 482/z6lty - hartowany
indukcyjnie

Jest to gatunek CROMAX stosowany na elementy konstru-
kcji narazone na silne uderzenia i jest produkowany z
nowoczesnej, Srednio-weglowej stali mikrostopowej o
wyrézniajacych sie wlasnosciach mechanicziych.

CROMAX 42CrMo4/zielony -
ulepszany cieplnie

CROMAX 42CrMo4 ulepszony cieplnie jest stosowany.
gdy wymagania odnosnie wytrzymalosci jak i odpomosci na
obcigzenia dvnamiczne sa bardzo wysokie.

CROMAX C/czerwony

Do produkcji CROMAX C stosujemy specjalng metode¢ chro-
mowania galwanicznego. ktora nadaje stali szczegolna od-
pornos¢ na korozje. CROMAX C stosuje si¢ w srodowisku
agresvwnym gdzie istnieje duze ryzyvko korozji.

Oferujemy CROMAX C w wykonaniu dla wszystkich wy-
mienionych powvzej gatunkow stali standardowych,
zardwno w formie pretow pelnych i drgzonych.

Ni-CROMAX/ bialy

Ni-CROMAX jest otrzymywany przez elektrolitvczne
nalozenie dwoch warstw zapezpieczajacych Pierwszg jest
warstwa niklu, ktora tworzy spoisty warstwe podkladowy dla
nakladanej w drugiej kolejnosci warstwy chromu. W efekeie
otrzymuje si¢ nadzwyczajna odpornos¢ na korozjg produktu
koncowego sprawdzajaca si¢ w najsurowszych warunkach.
Oferujemy Ni-Cromax w wykonaniu dla wszystkich
wymienionvch powyzej gatumkow stali standardowych.
zaréwno w formie pretow pelnyvch i drgzonvch.

* Warto$¢ granicy plastyveznosci odnosi sig do s, preta - =80mm

** Rura Cromax jest w standardzie wykonana z rury przeciagansj na zinmo i
odpuszezanej. Witrzvmaltosé i wydlnzeniz wtvm wypadku jest ezesto nizsza
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ZESTAWIENIE CHEMICZNYCH I MECHANICZNYCH WLASNOSCI
DLA PODSTAWOWYCH GATUNKOW STALI STOSOWANYCH W

PRODUKTACH CROMAX.
Gatunki stali oraz ich odpowiedniki wg innych norm
CROMAX 280X XC3g** TH482 42CrMod
EN {20MnVe6) (C335E} {(38MnVS6) 42CtMod4+QT
DIN (20MnV6) (CK33) (38MnSiVS5s) $2CrModV
BS (35M) (O80M36) {708M40)
AFNOR (E420) XC38 (30MV6) {(42CD4)
SAE/ASTM (AS572) (1035) (1045V) (4140)
Sklad chemiczny (%)
C 0.18 0.37 039 042
Si 0.35 0.25 0.40 0.25
Mn 1.55 0.65 1.20 0.80
S 0.025 0.02 0.02 0.02
Vv 0.11 - 0.13 -
Cr - - - LOs
Mo - - - 0.2
Rm, N/mm2 650-800 590 830-1000 1000-1200
fi- 20mm i 20mm 11 dmm
630-800 590 900-1100
fi -20mme =¥mm {1 20mme =%mm 11 o= 4l =93mm
550-700 800-950
11 9 fi - 95mm
Rey N/mm2. min. 520 Ry. 345 R,,: 580 730
11 Zimamy 11~ J{mm
520 630
fi ~=20mm - =9%mm fi = 4Dmor =95mm
440 550
i 0mm fi-95mm
A, (%) min. 12 10 13 11
11 20mm fi- 2(mm fi-d(mm
19 19 12
fi = Zdmm- =H0mm fi - =20mm = mm fi = 40mm- =HSmm
19 13
fi: 90mm fi-25mm
Twardosé¢ 200-240 - 250-300 295-355
rdzenia (HB) fi- 20mm f1 Homm
200-240 165-220 265-325
fi =20mm-=Hmnm fio=20mem =mm fi =40mm- =9 mm
180-230 235-295
i =%mm flo="mm
Wiasnosci po ha;‘tow aniu indukcyjnym ***
Glebokosé - 1.0-3.6 1.0-3.0
zahartowania
przy 400 HV. -
mm
Min. twardos¢ - - 35 55
powierzthni,
HRC nun.
*. dla norm umieszczonych w nawiasach. zgodno$¢ chemiczna iflub wlasnosct mechaniczaych nie jest calkowita,
** _ na rvnku anglo-jezyczaym to oznaczenie normy nie istnieje. Moze by¢ zaoterowana na Zyczenie klienta.
*+* _ Informacije zgrubne. Szczegolowe informacje zawarte sq w broszurach dotyezacych konkretnego produktu.

Zastrzeienie zakresn odpowiedzialnedci: Wszystkic przedstawione powyzej dane & i i
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o pelnia rok tylko informacyjng. Gwarancje



